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RESUMO

A castanheira-do-Brasil, (Bertholletia excelsa H. & B. - Lecythidaceae),
€ a espécie de maior diametro entre todas as demais da floresta amazonica.
Arvores com 5,25 m e 4,34 m de diametro a 1,30 m do solo (DAP) jaforam
registradas, assim como a ocorréncia em um mesmo local de mais de 10
castanheiras com didmetros superiores a 3,0 metros. Existem fortes
evidéncias de que alguns exemplares de castanheira possam ser milenares e
ainda produtivos. Este trabalho objetiva informar como se comporta a
castanheira, em termos de crescimentos do didmetro e da altura em
reflorestamentos heterogéneos que visam recuperar areas degradadas pela
atividade de mineracdo na Floresta Nacional SaracdTaquera/lBAMA em
Porto Trombetas, Estado do Para e, também, qual é a producdo de um
castanha primitivo em termos de safra e renda para uma comunidade de
castanheiros daquela regido. Numa érea de 19,4 ha, reflorestada em 1984
com diversas espécies florestais, foram registradas e medidas (didmetro e
altura) todas as 482 castanheiras ali plantadas. Para avaliar a safra de
castanha foi implantado numa Reserva de Castanheiras dentro da Flona, um
estudo para quantificacdo e pesagem de ouricos e castanhas das safras de
2003 a 2007. Foram registradas 482 castanheiras, média de 24,8 arvores/ha.
O menor didmetro foi de 2,1 cm e o maior de 61,6 cm - média de 19,4 cm
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que gerou um incremento meédio de 1,02 cm/ano; a amplitude do incremento
diamétrico foi muito variavel indo de 0,11 cm/ano até 3,24 cm/ano. A menor
atura total foi de 3,0 m e a maior de 28,0 m - a média é de 14,7 m
consequientemente, o incremento médio foi de 0,77 m/ano - minimo de 0,16
m/ano e maximo de 1,47 m. Para estimacdo da producdo de ouricos e
castanhas foram avaliadas 84 arvores com diédmetros variando desde 48 cm
até 226 cm (média de 122 cm) e abundancia de 14 castanheiras/ha,
excepcionamente alta. Na safra de castanha de 2003, 74 produziram frutos,
média foi de 29 ouricos/castanheira. Cada ourico tinha em média 16
castanhas (peso médio unitério de 7,0 g). A producdo média foi de 477
castanhas/érvore - safra baixa. Uma safra norma na regido produz 800
hectolitros, correspondentes a 34.000 kg que comercializados rendem
R$68.000,00. Divididos pelos 30 coletores da R$2.267,00 por trabal hador
para os trés meses de servico (fevereiro, margo e abril), ou R$756,00 por
més para cada trabalhador se a divisdo fosse por igual, 0 que sabe-se ndo
acontece - deste valor mensal o coletor recebe menos de 40% - préximo de
R$300,00/més. A Castanheira-do-Brasil, plantada em areas degradadas da
Amazobnia setentrional, através de reflorestamentos heterogéneos, € uma
espécie de comprovada adaptabilidade e excelente crescimento. Uma selecdo
da matriz de sementes possibilita a obtencdo de arvores com 60 cm de
didmetro e atura de 28 m, aos 19 anos, ou segja, incremento anual médio de
crescimento do didmetro de 3,24 cm/ano e da atura de 1,47 m/ano. No ano
de 2003, num universo de 74 castanheiras em floresta primaria, a producéo
total de castanha foi de 247,1 kg de castanhas (safra muito baixa) que
comercializadas ao preco de R$2,00 o kg renderia R$494,17.

SUMARY

THE ROLE OF BRAZIL NUT TREES IN RESTORING DEGRADED
AMAZONIAN FORESTS AND SUPPLEMENTING LOCAL INCOME - Brazil nut
trees (Bertholletia excelsa H. & B. - Lecythidaceae) are the largest girthed
trees in Amazonian forests. Trees can range from 4.34 to 5.25 cm in dbh
(diameter at breast high). There is evidence that some reproductive Brazil
nut trees can be over 1,000 yrs old. The objectives of this study isto examine
the growth rate of Brazil nut trees in a multi-species reforestation system of
to areas degraded by mining activities and estimate the seed yield for local
communities in the SacaraTaglera National Forest of Pard, Brazil.. The
study was carried out in an area of 19.4 ha being restored since 1994 with
several speciesincluding 482 Brazil nut trees. To evaluate seed production, a
pilot study will be used to quantify seed production from 2003 to 2007. The
average for Brazil nut trees was 24,8 trees’/ha The lowest diameter was 2..1
cm and the largest was 61,6 cm (x = 19.4 cm). This resulted in a mean
increment of 0.11 to 3.24 cm/year. The variation in height ranged from 3m
to 28m (X=14.7m) and height increment varied from 0.16 to 1.47m/year
(X=0.77m/year). To estimate fruit production, 84 trees were selected at one



site with a high tree density (14 trees/ha). In 2003, 74 trees produced fruits
(mean=29 fruits/tree) with a mean of 16 seeds per fruit.. The mean
production was 477 seed per tree, which was considered low. Normally, the
seed production in this region is 800 hectoliters (34,.000 kg) which is
equivalent to R$ 68,00. The total income derived from the seed harvest per
individual is R$2.267,00 for a 3-month period or R$ 756,00/month, which
was higher than the background average of R$300,00/month. The plantation
of Brazil nut trees in a multi-species restoration system in eastern Amazonia
is an excellent opportunity to both forest conservation and local revenues.
The selection of highly productive trees can result in trees attaining 60 cm
dbh and 28 m height in only 19 yrs. In the 2003, 74 trees in primary forest
produced an average of 247 kg of seeds which is equivaent to R$
494,00/tree in the local market.

INTRODUCAO

A castanheira-do-Brasil, castanheirado-Pard ou simplesmente
castanheira (Bertholletia excelsa H. & B. - Lecythidaceae), é a espécie que
apresenta o tronco mais grosso entre todas as espéci es da floresta amazonica,
ou sgja, € ade maior didmetro; j& as mais atas sdo as espécies do grupo dos
angelins que chegam a mais de 60 metros de atura enquanto a castanheira
chega a 50 metros - 0 piquia e a samauma Sd0 sempre menores. A
castanheira, assim como piquia, o bacuri, entre outras, sdo consideradas
'espécies sociais pois irdo suprir frutos e renda para os comunitarios locais.
Camargo et al. (1994) estimaram uma idade de 440 anos + 60 anos para um
exemplar com 233 cm de didmetro a 1,30 m do solo (DAP). Existem fortes
evidéncias de que alguns exemplares de castanheira possam ser milenares
(Saloméo, 1991; Camargo et al. 1994). Exemplares com 5,25 m e 4,34 m de
DAP sdo apresentados por Salomdo (1991). Num outro estudo no Platd
Almeidas, na Flona Saracé-Taquera/lBAMA, em Porto Trombetas, Estado do
Pard, Saomdo et al. (2002) apresentam 10 castanheiras com DAP's
superiores a 3,0 metros.

A castanheira ocorre em agrupamentos mais ou menos extensos (“'bolas"
na linguagem do caboclo) denominados castanhais. Sua area de ocorréncia
val desde o0 extremo sul das guianas até o Alto Beni - 14 ° de latitude Sul no
sul do Mato Grosso (Mdller et al., 1980); seu limite leste enconstra-se a
noroeste do Maranh&o, bacia do Rio Gurupi, estando ausente em toda a parte
ocidental dahiléiaem ocorréncia espontanea (Ducke & Black, 1954).

Numa "bola de castanha' (expresséo cabocla), ou castanhal, pode-se
encontrar de 15 até 1 castanheiras por hectare (Salomao, 1991; Saloméao et
al., 2002), uma média geral para a Amazbnia como um todo é de 1,5
arvore/ha. Inimeros estudos sobre a espécie foram compilados num banco
bibliografico por Pereira & Costa (1981). Moritz (1984) estudou
detalhadamente os fatores biolégicos da floracdo e frutificagdo da



castanheira. Cavalcante (1988) comenta sobre diversos aspectos da &rvore e
do fruto da castanheira. O papel econdmico e, sobretudo, social dos
castanhais sdo discutidos e interpretados por Kitamura & Mduller (1984) que
propdem algumas medidas para a preservacéo, em detrimento da depredagéo
dos mesmos. Bentes et al. (1988) documentaram a destruicdo acelerada dos
castanhais do Tocantins, apesar da proibicdo do abate e comerciaizacéo da
castanheira desde 1987 (lbama, 1987). Peres et al. (prelo) anadlisam as
ameacas demogréficas a sustentabilidade da exploracdo da castanha em 21
populacdes espalhadas pela Amazbnia brasileira, boliviana e peruana
mostrando que o nivel de coleta € o determinante principal da estrutura de
tamanho das popul agbes

Informacbes sobre a estrutura e a fitossociologia de castanheira séo
citadas por Lechtaler (1956), Pires (1973, 1976), Sudam (1974), Radam
(1974a,b, 1975, 1976), Campbell et al. (1986), Silva et al. (1987), Saloméo
et al. (1988).

Este trabalho objetiva informar como se comporta a castanheira, em
termos de crescimento do didmetro e da altura, em plantios que visam
recuperar areas degradadas pela atividade miner&ria e qual é a producéo de
um castanhal primitivo em termos de safra e renda, para uma comunidade de
castanheiros naregido do Baixo Trombetas, na Amazonia setentrional.

MATERIAL E METODO

A area de estudo acha-se inserida na Floresta Nacional Saraca Taquera,
do Indtituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis — IBAMA, subordinado ao Ministério do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos e da Amazbnia Legal — MMA, onde se encontra instalado
0 projeto de mineracdo de bauxita da Mineracdo Rio do Norte (1°40' S —
56°27' W, atitude de 180 m), implantado na década de 70, na localidade de
Porto Trombetas, municipio de Oriximina, Estado do Par4 Caracteristicas
detalhadas da localizac8o da &rea de estudo, do clima, solo, geomorfologia e
vegetacao daregido sdo apresentadas por Salomao et al. (1997).

Em fevereiro de 2003, numa &rea de 19,4 ha (Figura 1), reflorestado em
1984 com diversas espécies florestais, entre elas castanheiras. Todas as
castanheiras foram identificadas, geo-referenciadas, registradas, plaqueadas
e tiveram medido o DAP e as dturas do fuste e da copa. Pretende-se efetuar
medi¢Bes e observacdes bianuais em todos os individuos registrados. A
partir de 2004, far-se-4 0 monitoramento da safra anual por um periodo
inicial de cinco anos (2004-2008).
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FIGURA 1. Locaizacdo da area de estudo na Flona Sarack
Taquera/IBAMA, Mineragdo Rio do Norte, Porto Trombetas,
Oriximing, Par&

Para avadliacdo da safra anual de castanhais em floresta primaria foi
implantado em 2003 um estudo que pretende monitorarar a safra anual, por
um periodo minimo de cinco anos (2003-2007), em uma Reserva de
Castanheira (6 ha), no Platb Almeidas. Foram feitas, neste primeiro ano,
quantificacdo e pesagem de ourigos e sementes em fevereiro, abril e junho de
todas as castanheiras registradas, plagueadas e medidas (DAP e alturas).
Todos os ouri¢os foram contados e receberam uma marca de tinta spray
vermelha, amarela e azul, respectivamente, nagueles meses. Para cada 15
ouricos de uma éarvore, coletavarse um para pesagem, quantificacdo e
pesagem das améndoas (castanhas); quando uma castanheira apresentava
menos da metade desta quantidade, col etava-se um ourico para amostragem.



RESULTADOS
CRESCIMENTO EM DIAMETRO E ALTURA

Na éreade 19,4 ha, do reflorestamento heterogéneo de 1984, com 19 anos
de idade (considerando-se um ano no viveiro para germinagéo e producéo da
muda), em fevereiro de 2003, quando foi implantado este estudo, observou-
se que:
foram registradas 482 castanheiras,
aabundanciafoi de 24,8 arvores/ha;

o menor didmetro (DAP) foi de 2,1 cm e o maior de 61,6 cm;

em média, as castanheiras apresentaram um diametro de 19,4 cm;

crescimento médio do didmetro é de 1,02 cm/ano;

a amplitude do crescimento diamétrico € muito variavel indo de 0,11

cm/ano até 3,24 cm/ano;

e amenor dturatotal foi de 3,0 meamaior de 28,0 m - amédia é de 14,7
m;

e 0 incremento médio do crescimento em atura foi de 0,77 m/ano -
minimo de 0,16 m/ano e maximo de 1,47 m;

o desde 1996, inicio da pesquisa do monitoramento dos reflorestamentos
anuais da MRN, foi observado que muitas castanheiras ja frutificavam,
ou sgja, jaaos 13 anos de idade.

As distribuicBes dos individuos amostrados em classes de didmetro e
aturas do fuste e total (fuste + copa) sdo visualizadas nas figuras 2 e 3,
respectivamente.

PRODUCAO DE OURICOS E AMENDOAS

No estudo para avaliagdo da producéo de ourigos e castanhas (améndoas)
foram registradas, plagueadas e medidas, nos 6 ha da Reserva de
Castanheiras, 84 arvores com didmetros variando desde 48 cm até 226 cm
(Figura 4), média de 122 cm; a abundancia foi de 14 castanheiras/ha,
excepcionamente ata. Na producdo de castanha, entre os meses de fevereiro
ajunho de 2003, observou-se que:
do total de 84 érvores, 74 produziram frutos (ouricos) nesta safra;
aproducdo variou de 1 até 172 ouricos por castanheira;
amédiafoi de 29 ouricos/castanheira;
com peso médio de 673 gramas/ourico;
cada ourico tinha em médial6 castanhas;
peso médio das castanhas foi de 7,0 g;
aproducdo médiafoi de 477 castanhas/arvore produtiva.
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FIGURA 2: Distribuicdo em classes diamétricas das 482 castanheiras em
19,4 ha do reflorestamento de 1984 monitoradas na Flona Saraca
TaguerallBAMA, Mineragdo Rio do Norte, Porto Trombetas, Oriximing,
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FIGURA 3: Distribuicdo das 482 castanheiras, em classes de
alturas, monitoradas na Flona SaracaTaglera/lBAMA,
Mineracdo Rio do Norte, Porto Trombetas, Oriximing, Para.
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FIGURA 4: Distribuicdo em classes diamétricas das 84 castanheiras de
floresta priméria monitoradas na Reserva de Castanheiras, Platd Almeidas,
Flona Saraca-Taquera/IBAMA, Mineracdo Rio do Norte, Porto Trombetas,
Oriximing, Para

DISCUSSAO

CRESCIMENTO DA ESPECIE EM AREAS DEGRADADAS

As &reas de mineracdo a céu aberto estdo no extremo da degradacdo
ambiental quando comparadas com aquelas oriundas do mal manejo para
agricultura e pecuéria. Para a lavra do minério necessario se faz a remogéo
da vegetacdo (que no caso de Porto Trombetas € priméria) e a retirada de
uma camada de solo que varia entre 4 a 10 metros para se chegar ao minério,
no caso a bauxita. Apos a lavra, a terra retorna ao buraco da cava sendo
espalhada por um trator de esteira. Na finalizacdo do preparo do solo é
incorporada a "terra-preta’ (serrapilheira + horizonte A) formando uma
camada de 10-20 cm. A seguir, inicia-se 0 processo de recomposicdo da
paisagem florestal através dos reflorestamentos (onde sdo empregadas varias
espécies, entre elas, a castanheira, o piquid, o bacuri que sdo consideradas
‘espécies sociais poisirdo suprir frutos e renda para os comunitarios locais) e
da inducéo da regeneracdo natural através do banco de sementes que se
encontra na "terra-preta”’ (Saloméo et al. 1997). Na avaliac8o desse processo
percebe-se que todas as propriedades quimicas, fisicas, biologicas e
ecolégicas dos solo sdo dréstica e extremamente alteradas, dai concluir-se



que as &eas de mineracdo encontram-se no extremo da degradacdo
ambiental.

Saloméo & Rosa (2000) e Salom&o et al. (2002) enfocaram os resultados
relativos aos quatro primeiros anos do monitoramento dos reflorestamentos
anuais plantados entre 1981 a 1996, pela MRN em Porto Trombetas.
Anadisaram o crescimento diamétrico anual médio de 34 espécies que
apresentaram 20 ou mais individuos (n > 20) no referido periodo de
monitoramento. Com incremento superior a 2 cm/ano registraram Senna
multijuga (Mari-mari pequeno) 3,22 cm/ano, Stryphnodendron guianensis
(Fava camuzé) 2,85 cm/ano, Sclerolobium paniculata (Tachi-do-campo)
2,43 cm/ano, Tapirira guianensis (Tatapiririca) 2,13 cm/ano e com
incremento entre 1,0 e 2,0 cm/ano Acacia polyphylla (Paricé-de-espinho)
1,78 cm/ano, Parkia multijuga (Paricad grande) 1,44 cm/ano, Inga edulis
(Inga cipd) 1,38 cm/ano, Eugenia cumini (Azeitona) 1,08 crm/ano, Abarema
turbinata (Fava-olho-de-peixe) 1,01 cm/ano, as demais espécies
apresentaram incrementos inferiores a 1,0 cm/ano.

As castanheiras do reflorestamento de 1984 apresentaram um
crescimento médio do didmetro de 1,02 cm/ano com uma amplitude muito
eléstica, indo de 0,11 cm/ano até 3,24 cm/ano. A distribuicdo diamétrica
(figura 2) mostra que existem 120 arvores (24,9% do total) com diémetros
superiores a 20 cm portanto, com incremento anual superior a 1,0 cm/ano.
Duas castanheiras apresentaram incremento diamétrico anual superior a 3,0
cm/ano (3,29 cm/ano e 3,03 cm/ano); oito apresentaram incrementos entre
3,0 cm/ano e 2,0 cm/ano; 190 (38,4%) apresentaram incremento entre 2,0
cm/ano e 0,9 cm/ano enquanto as demais 282 (58,5%) apresentaram
incrementos entre 0,10 cm/ano e 0,70 cm/ano. Percebe-se que praticamente
42% das castanheiras tém incremento diamétrico médio anual superior a 0,9
cm/ano. Caso sgjam escolhidas boas matrizes pode-se facilmente obter
espécimes com incrementos superiores a 2 cm/ano, 0 que quaifica
ecologiamente a castanheira como uma excelente espécie para recuperacéo
de &reas degradadas.

PRODUCAO DE AMENDOAS EM CASTANHAISNATIVOS

Qual seria a quantidade total de améndoas numa safra de castanheiras
plantadas nos reflorestamentos ou, em outras palavras, qual o potencia de
producdo de améndoas de castanheiras plantadas em reflorestamentos
heterogéneos? Qual a qualidade da castanha produzida neste ecossistema
artificial? Estas e outra questdes devem ser esclarecidas com o
desenvolvimento da pesquisa em curso que pretende, no periodo
compreendido entre 2004 a 2008, avaliar a safra e a qualidade da castanha
ai produzida.



No sentido de se ter uma referéncia da atividade castanheira na regido
foram feitas entrevistas com varios castanheiros. Sintetizando os dados
colhidos em Porto Trombetas, tem-se que sdo coletados 800 hectolitros (1
hectolitro = 100 litros), nos meses de fevereiro, marco (pico da producéo) e
abril, por 30 pessoas em uma area de coleta de castanhas. Um hectolitro tem
50 kg de castanha que é vendida a base de R$2,00/kg. Ent&o, numa safra,
colhe-se 40.000 kg. Para cada 200 kg de castanha s&o retirados 30 kg para
consumo familiar (total de 6.000 kg para dividir entre 30 coletores, ou sgja,
2.000 kg para cada). Considerando-se, entdo, os 34.000 kg restantes para
comercializagdo apura-se com a venda R$68.000,00 que, divididos pelos 30
trabalhadores totalizam R$2.267,00 por trabalhador para os trés meses de
servico, o que renderia R$756,00 por més para cada trabal hador se a diviséo
fosse por igual, 0 que sabe-se ndo acontece - deste valor mensal o coletor
recebe menos de 40% - proximo de R$300,00/més.

No ano de 2001, segundo o IBGE, o Brasil produziu 6.266 toneladas (t)
de castanhas que foram comercializadas ao preco de R$4.128.000,00 (média
de R$0,66/kg) enquanto que em 2000, foram 33.431 t a0 preco de
R$18.556.000,00 (média de R$0,56/kg). Achamos que estas cifras estdo
muito subdimensionadas pois, em sendo verdadeiras, e considerando o maior
valor aquela producdo de Porto Trombetas, citada anteriormente (34.000 kg)
renderiam R$22.440,00 no total, ou seja, seguindo-se aquele raciocinio cada
coletor apuraria R$99,73 por més, o que inviabiliza a atividade.

CONCLUSAO

A Castanheira-do-Brasil, plantada em éreas degradadas da Amazbnia
setentrional, através de reflorestamentos heterogéneos, € uma espécie de
comprovada adaptabilidade e excelente crescimento.

Uma selecdo da matriz de sementes possibilita a obtencéo de arvores com
60 cm de didmetro e altura de 28 m, aos 19 anos, ou sgja, incremento anual
médio de crescimento do didmetro de 3,24 cm/ano e da altura de 1,47 m/ano.

No ano de 2003, num universo de 74 castanheiras em floresta priméria, a
producéo total de castanha foi de 247,1 kg de castanhas (safra muito baixa)
que comercializadas ao preco de R$2,00 o kg renderia R$494,17.
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